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1 - La statistique dans les
programmes
d’enseignement francais
depuis une vingtaine
d’années
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“Les programmes des sections de
techniciens supérieurs (1988)

STATISTIQUE INFERENTIELLE

«371 00 1 8EI DOI OF mbuveméntildla i Al
qualit¢t h 1T AO 11 OET AAO OOAOEOO
largement utilisees dans les milieux économique,

social ou professionnel.

)1 OB6ACEO AA EAEOA PAOAAOI
au programme, ce que sont les procédures de décision
en univers aléatoire, ainsi que leur pertinence»
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Les programmes de seconde de
2000

INTRODUCTION

«, ioformatique_ h AAOAT OA AOEI OOAGE
EI AL I OL OOIL AAL Ah PAOLAD AR 0O
AQDlOEIAIOAIAO888ew@®® r #A0
classiguement davantage réservée aux autres disciplines,
Al EO | OOOEO |AOQA|A|O | A AE
déemonstration, et, sans doute a terme, changer >
POT A TATTATO T A 1AOHOARA AA |

«x51 AAO APDPI OO0 | AEAOOO AA |
dans la puissance deimulation des ordinateurs; la
simulation est ainsi devenue une pratigue scientifique
majeure : une approche en est proposée dans le chapitre
statistique. »
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Les programmes de seconde de
2000

STATISTIQUE

« En seconde le travalil sera centré sur

zlaréflexion AT 1 AOEOAT O AO AEIT E®@ AA Oi OC
statistique quantitative

z lanotionde £1 OA OOAOET 1 ABdIODRAIEGE! 100 IBIOA
élémentaire de la variabilité de la distribution des frequences
zlasimulaton U | 6 AEAA AO Cili OAOCAOOD Al i

~ N r V4 ~

«, 6 AT OAECIT Al dnnéeednBdAroffigamt Opour que
cela justifie une étude statistiquenl EI _ P OI BT O A OA AAOQO

OEIl Ol AGETT1 O A1 @1 AOQET1T AA 1 ETO
godts. »
A O E £BfléBnD Qes Aldves Ak 1B dfhire des données

«, 61 AEAAQO
OOAEODTI AOh AO AA OBAPPOUAO OO0 AAO

justifier des choix de résumé.»
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“Le programme de premiere
scientifique (2001)

«Le Er\oggarpme,de la classe de premiere introduit =
NOAI NOAO 1T OOEI O AAOAOEDOE &0
statistigue pourront notamment étre travaillés pour des

Séries construites a partir deseries simulées ; on rencontre
ainsi des répartitions variees ebon prépare la notion

Ad A OOE | Cktte ﬁaﬂi\@_deg,criptjve ne doit pas faire

| 61 AEAO A T T CO Ai OAI T bPAIl A
déconnectée du reste du programme de probabilité et
statistique. »

« Lelien entre loi de probabilite et distributions des
freguences sera éclaire par un énonceé vulgarisé de la loi
des grands nombres»
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“Le programme de terminale
scientifique (2002)

« A titre indicatif, la repartition horaire  des différents
chapitres peut étre: analyse 45% (environ 14 semaines),
geomeétrie 35% (environ 11 semaines), probabilités et
statistique 20 % (environ 6 semaines).»
<[ | OFOA AOOOFER A| ATID|"
AéAéOOAo Aleng A A DOhAA,\
ladéquaton A6 OT A T T E AA POl AAAE]
experlmentales . »

D)

« . 0F [T OA AADOA BOOA AADAA]
| 6A,61 N O A O Eéfuirépaltie €t Hefse reporter a des
O7F OO0I OAOO AA OEI OI»)2OEITT N
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Les programmes des sections techniques

tertiaires et sociemédicales de premiere et
terminale (20072008)

« On privilegiera les données issues des autres disciplines ou des
medias, afin de développer uneattitude critique  vis-a-vis des

ET £ O] AOEL | O A E Ealen0 et Aedecalculdtrcé facilite E
1 6A@DI I EOAOES T AAO AllT11AOS

Le programme de statistique fournit un terrain pour des activités
pluridisciplinaires et pour la consolidation des techniques
élémentaires de calcul : pourcentages, proportionnalité, usage de
fractions...

,ouOOAA AA AA AEM@ﬁm@ﬂWAMﬂ aAl 1 OO
formaton AAO 111 OAO | Ai OAIL T BDPA] A O AA
Al AT UOAO 1T AO Oi 001 OAOO _ A60|A,A|No
il T OAO AEODPI OAT O A60O1 OAI PO OOZA&EEE

notions.



Les programmes des sections techniques
tertiaires et sociemédicales de premiere et

terminale (20072008)
«, A OAAI AOO PAOI AO AGAAIT OA
grand effectif. »
«, A AAIl AOI-typA®l@rhainiUAA GAEAA /
OAAI AAO T6A0O0 PAO Ol | MEALZ
«2i AE Qtareétdtian A6 Ol Oil @01l G AD ¢
Ad Ol C OA@tEdapacidest attendue pour
| ET Oi COAI EOi AA 167 OOAA [
statistiques a une variable»
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les programme de college (2008)

« La notion de probabilité est abordee a partir
A6AZDPi OEI ANOEFA GRAIA | aBser@A lesO A
frequences des issues dans des situations familieres
(pieces de monnaie, dés, roues de loteries, urnes, etc.).

La notion de probabilité est utilisée pour modéliser des
situations simples de la vie courante. Les situations
étudiées concernent les expériences aléatoires a une ou
a deux épreuves:
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Le programme de seconde

professionnelle (2009)

« Ce domaine [la statistique] constitue unenjeu essentiel

de formationducitoyen 8 )1 OG6ACEO AA A
pour comprendre le monde, décider et agir dans la vie
guotidienne. »

« La notion de fluctuation d'échantillonnage, essentielle en
statistique, est abordée dans cette partie du programme en
i OOAEAT O | A OAOEAAEI EOi AG81T A
AAOI OEOA OI A AgDbi OEI AI OAOET I
module est de faire comprendre que le hasard suit des lois
AO AA DPOi AEOAO | 6ADDOI AEA DA
probabilité initiée en classe de troisieme.»



Le programme de premiere
professionnelle (2010)

« La connaissance de la « variabilité naturelle » des
frequences d'echantillons (la probabilité qu'un
echantillon aléatoire de taille n fournisse une
EOT NOAT AA AA [P-—— 0+ —=]150A1 |
| - —= —=
Jn Jn

est superieure a 0,95) permet de juger de la pertinence
de certaines observations»
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Le programme de seconde

(2009- 2010)

ANALYSE DE DONNEES

«, 61l AEAAOEA AOO AA AAHOACeDT Al T
réelles, riches etvariées | EOOOAOh BDAO AgQGAIl Pl
U AEODI OEOEI 1T DAO 16) . 3 Y%veapter OU

des representatlons pertlnentes . »

ECHANTILLONNAGE

«, 61l AEAAOEAZ AOO AGAI AT AO 1 AO 1|
activites suivantes :

zledtimation A6 OT A POl BT OOBI PAPDEDI Al
echantillon ;

zlabOEOA AA Ai AEOEI1T U BAOOEO Acd
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" Les projets de programme de
premiere genérale et
technologique industrielle (2011)

CONTENU

« Utilisation de la loi hinomiale pour une prise de décision a partir
A6 Ol A A£O0i NOAT AAS

CAPACITES ATTENDUES

«ExploiterunET OAOOAIT 1T A AA £1 OAOOAOEI T A
binomiale pour rejeter ou non une hypothese sur une proportion . »

COMMENTAIRES

«, 81 AEAAOEAL AOO A AI AT AO 1 AO i11 O/
difference significative » par rapport a une valeur attendue et a -

OAi AONOAO NOA DPI OO O A OAmhI A AA
conforte les résultats vus en classe de seconde . »
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2 — Analyse des manuels
de seconde générale
proposes a la rentrée
2010

(chapitre « Statistique descriptive — Analyse
des données »)



- Exercices calculatoires

(sans utilisation des calculs ou graphiques effectues)

Ediistiideallection: I

Nathan« Hyperbole» 12/52 soit 23 %
Nathan «Transmath» 9/57 soit 16 %

Nathan «Antibi » 45/59 soit 76 %
Bordas dndice» 20/25 soit 80 %
Bordas «#Pixel» 29/58 soit 50 %
Didier«a I G K QE 18/82 soit 22 %
Hachette «Déclic» 28/64 soit 44 %
Hachette «Repéres» 32/55 soit 58 %

Hatier «Odyssée» 12/44 soit 30 %
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Nathan «Antibi» page 237

# On donne la série statistique suivante :

B |

WIeumj1aJSl2a[91
Effectifs | 28 T L e -
a) Déterminez a sachant que la moyenne est égale a
4,59.

b) Calculez la médiane de cette série.
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T e «cours» comportet-il autre chose que
des définitions et des formules de calcul ?

Ediistiideallection: I

Nathan« Hyperbole» Qui
Nathan «Transmath» Non
Nathan «Antibi » Non
Bordas dndice» Non
Bordas «#Pixel» Oui
Didier«a I (1 K QE Oui
Hachette «Déclic» Oui
Hachette «Reperes» Oui

Hatier «Odyssée» Non



Bordas «ndice» pa

ges 11413

Lerclede la Statistique descriptive est de presenter une masse de donrées sousfermelisibie. Pulk,
sl pessible, de la résumer par quelques nombres caractéristiques (moyenne, médiane...).

n Le vocabulaire

O Population. Urs populsti

octun blc de p o3 ou Jobjets appctds individus,
définis par une propriété commune.

Par exemple. les habitant< d'in pay< lat autamobiles fabriqusst en 2000,

© Caractére. Pourune population chuisie, un prul dludier un caractére de ses INAVIILS.

Par exemple, on peut étudics e wraudic » olle » des eléves d'un lycee.

© caractére quantitatit. Un caraciere est dit quantitatif lorsquil est possible de e mesurer en
Wun bre & chague individu, Un carectére quanttatif st sussi appele variable.

Par cacinple, I'8ge, le wile, le nombre de freces el seeurs.

- Un ceractere quantitatt est dic continu lorsque les nombres qui le mesurent pauvent prendre a
prion, toutes les valeurs d'un intervalle,

Par eacinple, e polds, la tallle, la durée de vie 0 un moteur.

- llest dit discret dans le cas contraire.

Par exemple, 'année de naissance, le nombra denfants par famille....

© Caractére qualitatif. On appele ains tout caractére non quantitatif.

Par exemple, la couleur des yeux.

o les sbries &ludic

Dans ce chap. sunt ded séries dont le caractere est quantiaur,

a Présentation d’une série statistique

2.1) Effectifs. Effectifs cumulés croissants

o Vous avez déjd rencantré |3 présentation d'une série statistique par un tableay d'effectifs, Le
labieau 1 a etearesse apres recensementdu nombre denfants dans chacun ces foyers dun village,

Tableau 1
[Nembregesfansx, | 0 | v [ 2 [ 3 [ & | 5[ & 7
| Emeauta, (20 w8 [a [z |00

S ennote Nieffectiftotal dorsn, +n,+... 4 n, = N =810,
« A partir de ce tableay, on peut dresser le tableau des effectifs cumulés croissants (en abrégé:
ecc.)

Tableau 2

| Nombre derfants x> o}t[;is A ]s clvl
| ecc 20 | 450 | 615 | 710 | 753 | 780 | 80 | 810

DCans le rableau 1, onlit que 155 fryars ont 2 enfants Dans le tableau 2, onlit que dans 615 fayors,
le nombre denfants estinférieur ou éqal 3 2. (Et615=n, +n. +n. = 290+ 170+ 155

© Intérét du tableau doc offoctifc 1 ts. Co takicou donne di " le
nombre de foyers quiontau plus », enfants.

Parexemple, pour x, = 2, il y a 515 foyers qui ont au plus 2 enfants,

[CRapitreS » Slalsliguss

-

2.2 Fréquences. Fréquences cumulées croissantes
* A portic des ffewtify, un peut dresser e tableau des IEQUENCes, | o T
", _ N, _ 200 Eﬂ:-’_ g
Per dénniton, 1 = “—.Nnu,l,- N e 0,36. 036 | 0.1 ’ 0,1? "
T KN ERES
fee | 036 | 057 | 076 | ..

Lz somme des fréquences esttoujours égaie 3 1.
o Puis & partir du tableau des friquences, on peut drasser |a

B Paramétres d'une série statistique
3.1 Moyenne

tableau des fréquences cumulées croissantes (f.cc..

EZIITIY 1 Lo moyenne d'une série statistiqus est le nombre noté 7,
cenni par:

| Effectif n,
Effoctif totalsNwn 15, (... ‘o,

aln|..|n,|
AT b en X
N

x= ,_’,
On peut aussicalculer X, en utifsant les fréquences £ ¥ =£.x, + £, 4 ... 4 fux,.

N+ M+ ...+ 0 X, . X =
!tn«l«..-_ = ot puisgue ;= N~‘-"‘"°"'"“’“'|‘|"5’5‘~‘-","‘;‘

3.2 Médiane, quartiles

La médiane d'une sédie ctatistiie 25t b nombre. noté Ma, tel qua «
50 % au moins des ndividus ont une valeur du canctde inférieurs ou égale § Mc;
@51 % a0 mains das ndivid salour cupéri égsle & Me.

© Pratiquement. Laliste des N valeurs étant rangée par ordre croissant, chacune figurant un
nombre de fois egal 3 son effectif:
- siNestimpair, N = 2k « 1, alors Me estla valeur situse aurang k + 1 ;

si Nest pair, N.= 24, alors Me est Iz demi-somme des valeurs de rang ket derang k + 1.

Le liate des N valeurs 23t ranmgée por vrdre wolssant.
.umq-mmummmo,numuwmumomm
ds I3 licts cont inférouroc ou sgalez 3 Q.
« Lo trokismo quartile a2t Ia plus petitn valeur O, de la Iste telle yu'ou 1nwing les tuls quarts
desvaleurs ce la iste scntinférieures ou égales 0,

Aumoirs 50% dasvalears  Anmaing $ % des valsurs

Pl_us Q, Q; Plug
petite | L — 1 grande
vaeur Meciane Me \aleur

Au moins 25 % At moine 60 6, Aumaoing 25 &
desvaleurs des valeurs des valeurs

] Remarque. L'étendue estla d#ference entre I plus grande valeur et 13 plus petite vakeur.
Lécart interquartile est le nombre Q, - Q,.

wnapines . satstgus 113




/ : : p
~ EXxercices traitant des données
« réelles»

Ediistiideallection: I

Nathan« Hyperbole» 15/52 soit 29 %
Nathan «Transmath» 23/57 soit 40 %
Nathan «Antibi » 12/59 soit 20 %
Bordas «dndice» 3/25 soit 12 %
Bordas «#Pixel» 4/58 soit 7 %
Didier«a | (1 K QE 24/82 soit 29 %
Hachette «Deéclic» 5/64 soit 8 %
Hachette «Reperes» 8/55 soit 15 %

Hatier «Odyssée» 13/44 soit 30 %



Bordas «Pixel» page

Un oiseau parasite

Le coucou est un oiseau qui ne construit pas de nid et pond ses ceufs dans des nids déja exis-
tants. Une étude a été faite sur des ceufs de coucous déposés dans des nids de roitelets (de
petite taille) et des nids de fauvelle (de grande taille). Pour chaque ceuf de coucou prélevé,
on a mesuré le diamétre en millimétres.

Nids | | | = '

gL 198 | 222 | A5 ‘20.8 2 23| 2 1 20,3 | 20,7 i 2 |09 | 22| 21 |
Nids de | | ?

fauvett 21 l 23,9 pi] J 23,8 | 244 piN 23,8 ‘ N7 22,8 [ 231 23,5 23 23,2

1. Les données brutes suggeérent-elles des remarques?
Pour ces données, les graphiques suivants ont été obtenus avec un tableur:

25 ,PJ?JI!EI!?E,S’?? eufs 25 Diametres des ceufs 8 Diameétres des ceufs

By ey W wuE® = 5

23 +—— ———g iR 23+ R

27+m? ot g R -~.--++-3--3~-—— 4

NT—Wg——0 g Bt I TN sttt 2]

2071 ; 20t+° e s

19 19 0" 20 21 2 23 2
mNids de fauvettes mNids de fauvelles mNids de fauvettes
+Nids de roitelets +Nids de roitelets mNids de roitelets

Graphique 1 Graphique 2 Graphique 3

2. Comment chaque graphique a-t-il été construit?

3. Au vu des graphiques, émettre une hypothése concernant les weufs de coucou.

Certains graphiques sont-ils plus parlants que d'autres?

L. Pour chaque série, calculer la moyenne, la médiane, I'étendue; les résultats confortent-
ils I'hypothésc émise?




~ Nathan «Hyperbole» page 238

! SUJETS D’EXPOSES
SUJET

Adolphe Quételet,mathématicien et astronome du xix¢ siécle, utilisait les statistiques pour
définir un « homme moyen ».

= Rechercher sur Internet des informations concernant 'homme moyen de Quételet et
discuter de la possibilité qu'il existe.

Lors d'un exposé, présenter vos recherches a la classe.

Méthodes et pratiques
scientifiques

Rechercher sur Internet des données sur I'évolution, durant les trente derniéres
années, de la production de déchets par habitant en France.

SUET 2

= Apreés avoir analysé ces données (type de déchets, durée de vie dans le
sol, pourcentage de recyclage...), utiliser les statistiques descriptives pour
présenter vos résultats a la classe.

| e i e —
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PIr 0205153 POl vyl
de données

EdilstlikdCallecion: I

Nathan« Hyperbole» 3 (adresses Internet)

Nathan «Transmath» 2 (adresses Internet)

Nathan «Antibi » 1(«<NBO2LIAS RMNdzy
Bordas 4ndice» 0

Bordas «Pixel» 1 (adresse Internet)

Didier«a | (1 K QE 6 (site associé)

Hachette «Déclic» 0

Hachette «Repéres» 0

Hatier «Odyssée» 2
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Nathan «Hyperbole» page 232

‘LIE L34 o
a WL_:T;] a) Surinternet, saisir I'adresse :

http://www.insee.fr/fr/ffc/figure/NATTEF06207 xIs
et ouvrir le fichier « Insécurité routiére ».
Dans cet exercice, on ne s'intéresse qu'aux « Victimes
blessées ».
b) Quelle formule faut-il saisir en cellule Y18 pour obte-
nir le nombre moyen des victimes blessées sur ces
vingt-trois années ?
Etirer cette formule jusqu’en Y25.
c) Déterminer les fréquences correspondant a chaque
type de blessés pour les années 1985 et 2007.
d) A l'aide de l'assistant graphique, représenter les
résultats du ¢) a I'aide d’'un diagramme en barres.
Commenter la comparaison de ces deux années.




Didier «a | (i & page 190




