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Préalable

—

= | 'auteur a l'avantage de relativement bien comme
les tableurs ainsi qu'un certain nombre de logcie
statistiques

=l a enseigneé l'informatique et de statistique (y
compris la statistique informatique) a différents
niveaux universitaires sauf en premiere année

=l a employé Excel dans un livre avec CD-Rom
(Mélard G.,M éthodes d@revision acourtterme,2¢
éd. (2007) apres avoir participé a une communic
tion a ce sujet (Cohen et al. 2003)
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Plan de I'exposeé

= Synthése desitiques relatives aux tableurs

= En particulier differentes versions d'Excel de
Microsoft critiguéed] presque en vainl dans
une série d’articles depuis ugeinzaine d’années

=Le plus recent@ffice 2007 & OpenOffice 3.0 :
v'section de Computational and Data Analysis
v'site tenu par Heiser (2010)

= Ces critiques sero@ictualiséegour les sorties
recentes Dffice 2010et dOpenOffice.org 3.2

= Application au classeurs du CD-RomMe&CT?2
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Critiques d’Excel (1)

D —

=L es critiques des différentes versions d'Excel
(depuis 1998 pour la version de 1995 !) portaien

v
v
v
v
v

a precision defonctions statistiques
esoutils compléementaires

e moduleSolver

e genérateur deombres aléatoires
esgraphiques

=Ce qui a déplu a la communaugtatistique : penda
plusieurs années Microsoft@oré ces critiques

= Premieres ameliorationsriides) dans Office 200:

f"".'[]'|"1'r'l'\ H['ll:ﬁ.‘ﬁ[‘l.‘iH('h[H}l
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Critiques d’Excel (2)

—

=Le plus récent a propos d’'Office 2007 et
OpenOffice.org 3.0 :

v'les articles dans une section d'un numéro de
Computational and Data Analysis édité par
McCullough (2008), en particulier l'article de
Tahla Yalta (2008)

v'un site tres complet tenu par Heiser (2010)
= Entretemps : Office 2010 et OpenOffice 3.2

BrusselsSchool
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Exemple : calcul de la variance

=>Excel 97, 2000 et 200€alculent la variance de 3
entiers consecutifs comme suit ...

, A B e | o | ¥ | F ] G | H 1 ] |k

| 1 1000 10 000 100 00O 1 DOD 000 10 000 000 77 430 000 77 500 000/ 100 000 000 770 000 000 771 000 0OC
+ + + + + + + + + +

0 1000 10000 100000 1000000 10000000 77490000 77500000 100000000 770000000  77100000C

1 1001 10001 100001 1000001 10000001 77490001 77500001 100000001 770000001 771000001

2 1002 10002 100002 1000002 10000002 77490002 77500002 100000002 770000002  77100000:

n i o RS R R T T

7 :‘.Fariance 0.666667 0.666667 0.666667 0.666667 0.666667  0,666667  0.000000 0.0o0o000 0,000000  85,333333
8 Ecart-type 0, 816437 0,816437 0,81645%7 0,8160497 0,810497  0,816437  0,000000 0,0oo0o00 0, 0o00000 3.237604

=En cause : I'algorithme «alculatrice » basé sur la
formule théoriguement correcte mais impreécise

i=(x)

= || a fallu attendre Excél003pour que le calcul sol
correct (en employant la définition)vayBrusselsSchool
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Autres exemples

—

=De facon géneérale, jusqu’a Excel 2002, la plupal
des fonctions et procedures statistiques etaient
numeériguement deficientesen présence de granc
données

= Optimisation non linéaire : le module Solver four
des messages de convergence atteinte souvent
erronés (McCullough & Heiser, 2008)

BrusselsSchool
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Conséguence

—

=>Uneretombée positivedu manque de reaction de
Microsoft a ete le developpement par les

statisticiens (en commencant
1999) d’une technologie pour
des résultats, de maniere simi

par McCullough,
juger de la précisic
aire a ce qui exist.

pour juger de la qualité des logiciels statistiques
= Egalement, diutres développeurs de tableursnt

mis I'accent sur la qualite des
des outils complémentaires, d
nombres pseudo-aléatoires et

CFIES'2010 Bruxelles, 8-10 septembre 8 |
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Exemple de résultat de T. Yalta

= Probabilités binomiales)& 1030,p= 0.5, = 1)

k EXACT ELV EXCEL EXCEL
Bd.2 07 2K{XP 2003 2007

1 B.o6114E=308 0 B.85245E-=308 0

2 461495E=305 0 Exact 0
100 1.38413E=16%5 0 Exact 0
200 545781E=82 Exact Exact 0
300 281621E=42 Exact Exact 0
350 3.18186E=15 Exact Exact 0
351 5.24085E=15 Exact Exact 205502E=15
400 3.B8735E=13 Exact Exact 3.86553E=13
410 3.18438E=11 Exact Exact 3.18406E=11
420 1.76037E=08 Exact Exact Exact
500 1.83106E=01 Exact £MNLIM! Exact
550 q.B6550E~=01 Exact FMLIM! Exact
575 0.89920E =01 Exact £MNLIM! Exact
5ES 0.89908E~01 Exact £MNLIM! Exact

=>Question y a-t-il amélioration dans Office 2010

Solvay HI'II:-&:ﬂ"‘lHHI‘lI[J[__Il
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Office 2010
= Paru le 12 mai 2010 (en version beta depuis fi®P00

' |E|| 7|' R A CHO4EXOL.XLS [Mode de compatibilité] - Microsoft Excel (Evaluation)
Fichier "~ Acoueil Insertion Mise en page Formules Dopnees Réyisjon Affichage
{F (L] f5) (6 ) LE] & N}
= & Courier New 112 AN A | == 8§ ..
Coller G 5 o = o -
Presse-pap., Palice Alignement Mombre Syl

= Quelgques caracteristiques

v Conserve le ruban de la version 2007 avec un oRglhter
(appelé « Backstage »)

v Complément Solver amélioré
v’ Précision des fonctions améliorée + nouveaux noms

v Graphiques améliorés (nombre de points, mise endqius
rapide, enregistrement de macros)

’ - SolvayBrusselsSe
= Qu'en est-il ? olvayBrusselenchool
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Objet de I'etude

D —

= Juger 'ameélioration d’Excel 2010du point de vue
v'de la précision des fonctions statistiques
v'de la précision des procédures statistiques (conmaiés)
v’ des problemes liés au générateur de nombres afsato
v'de la possibilités des graphiques statistiques

= Parallelemenéxaminer OpenOffice.org Calc 3.2

= A titre d’exemple, étudier I'utilisation desasseurs
de MPCT2 (2007)

=0On n’examinera pas ici les améliorations du Sol

BrusselsSchool
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Lol binomiale (T. Yalta, table 2)

Notes :

—Table 2 =LOI.BINOMIALE.N(k;1030;0,5; VRAI)EE:. Office Openofﬁce_w. Ll

k Excel 2003 Excel 2007 Excel 2010 OOo Calc3.0 OOo Calc3.2
1 0.00000E+00 0.00000E+00 0.00000E+00
2 0.00000E+00 0.00000E+00 0.00000E+00

100 0.00000E+00/ 0.00000E+00

200 0.00000E+00/ 0.00000E+00

300 0.00000E+00/ 0.00000E+00

390 0.00000E+00/ 0.00000E+00

391 2.05902E-15 2.05902E-15

400 3.86553E-13 3.86553E-13

410 3.19406E-11 3.19406E-11

420

500

550

575

589

1. On compare Excel 2003, 2007, 2010 beta, OpenOffice.org Calc 3.0 et 3.2
2. Le fond vert indique un résultat exact (a la précision affichée)

3. Ici Excel s’améliore

Solv: ayl Bru sse]sgchool
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Lol de Poisson (T. Yalta, table 4)

Microsoft-

— Table 4 =LOI.POISSON.N(k;lambda;sigma) Eu Ofﬁce
k lambda sigma Excel 2003 Excel 2007

0O 200 FALSE 0.00000E+00 0.00000E+00

103 200 FALSE 0.00000E+00 0.00000E+00
104 200 FALSE
133 200 FALSE
134 200 FALSE
200 200 FALSE
314 200 FALSE
315 200 FALSE 0.00000E+00 0.00000E+00
400 200 FALSE 0.00000E+00 0.00000E+00
900 200 FALSE 0.00000E+00 0.00000E+00
1.E+03 1.E+03 TRUE

OpenOffice.org'
Excel 2010 OOo Calc3.0 0Oo Calc 3.2

#VALUE!

1.E+05 1.E+05 TRUE  6.79499E-01 6.79499E-01 #VALUE!
1.E+07 1.E+07 TRUE  9.52000E-01 9.52000E-01 #VALUE! Err:523
1.E+09 1.E+09 TRUE  9.94979E-01 9.94979E-01 #VALUE! Err:523

Notes :

1. Excel 2010 fait mieux que ses prédécesseurs en donnant le résultat exact
2. Il fait méme mieux qu’OpenOffice.org Calc 3.0 et 3.2

3. OpenOffice.org Calc 3.2 est légerement meilleurs que la version 3.0

Solv: ayl Bru sse]sgchool
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Lol gamma (T. Yalta, table 5)

Microsoft-

—Table 5 =LOI.GAMMA.N(x;alpha;beta;VRAI) nl:‘.i::l Office Openﬂfﬁce_org-
x alpha Excel 2003 Excel 2007 Excel 2010 0OOo Calc3.0 0O0Oo Calc3.2

0.1 0.1 #NUM! #NUM!
0.2 0.1 0.879419 0.879419
0.2 0.2 0.764434 0.764434
0.3 0.2

0.3 0.3

0.4 0.3 0.776380 0.776380
0.4 0.4

0.5 0.4 0.748018 0.748018
0.5 0.5

0.6 0.5

Notes :
1. Excel 2010 fait mieux que ses prédécesseurs en donnant le résultat exact
2. Il atteint la précision d’OpenOffice.org Calc 3.0 et 3.2

Solv: ayl Bru sse]sgchool

e, vl Mar it
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Lol normale (T. Yalta, table 6)

B — g
Microsoft-

Table6 =LOI.NORMALE.INVERSE.N(p;0;1) anﬁice OpenOffice.org:
P Excel 2003 Excel 2007 Excel 2010 OOo Calc3.0 0OOo Calc 3.2
5.00E-01 -1.39E-16 -1.39E-16
1.00E-01
1.00E-02
1.00E-03
1.00E-04
1.00E-05
1.00E-06
1.00E-07
1.00E-15
1.00E-16
1.00E-100
1.00E-197
1.00E-198 -30.0000 -30.0000
1.00E-300 -30.0000 -30.0000

Notes :
1. Excel 2010 fait mieux que ses prédécesseurs en donnant le résultat exact
2. Il atteint la précision d’OpenOffice.org Calc 3.0 et 3.2

SolvayBrusselsSchool
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Loi x> (T. Yalta, table 7)

. - T ———
QQ Microsoft

- - — —
Table7  =LOI.KHIDEUX.INVERSE(p;n) 5w Office openOfficeog |—
p n Excel 2003,  Excel 2007  Excel 2010) OOo Calc 3.0/ OO0 Calc 3.2
2.00E-01 1 1.64238 1.64238
2.00E-01 5
1.00E-01 1
1.00E-01 5
1.00E-05 1
1.00E-05 5
1.00E-06 1
1.00E-06 5
1.00E-07 1
1.00E-07 5
1.00E-12 1
1.00E-12 5
4.80E-01 778
5.00E-01 780
5.20E-01 782
Notes :

1. Excel 2010 fait beaucoup mieux que ses prédécesseurs
2. Il se rapproche de la perfection et d’OpenOffice.org C._,a]]c 3.0 et 3.

SolvayBrusselsSchool

wpmics and “rl1|t|F1'rl1l'll1
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Lol beta (T. Yalta, table 8)

Microsoft ———
Table 8 =BETA.INVERSE.N(p;5;2;0;1) %E:M()fﬁce OpenOffice.ors
P Excel 2003 Excel 2007 Excel 2010 0OOo Calc3.0 0O0Oo Calc3.2
1.00E-01
1.00E-02 2.94315E-01 2.94315E-01
1.00E-03 1.81396E-01 1.81396E-01
1.00E-04 1.13037E-01 1.13037E-01
1.00E-05 7.03125E-02 7.03125E-02
1.00E-06 4.29688E-02 4.29688E-02
1.00E-07 3.12500E-02  3.12500E-02
1.00E-08 3.12500E-02  3.12500E-02
1.00E-09 3.12500E-02  3.12500E-02
1.00E-10 3.12500E-02  3.12500E-02
1.00E-11 3.12500E-02  3.12500E-02
1.00E-12 3.12500E-02  3.12500E-02
1.00E-13 3.12500E-02  3.12500E-02
1.00E-100 3.12500E-02  3.12500E-02 1.00000E-08
Notes :

1. Excel 2010 fait vraiment beaucoup mieux que ses prédécesseurs
2. Il fait jeu égal avec OpenOffice.org Calc 3.2 (qui a corrigé une imprécision

de la version 3.0)

Solv: ayl Bru sse]sgchool
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Lol de Student (T. Yalta, table 9)

L. Din o
TableS  |=LOI.STUDENT.INVERSEN(2*p:1) Lsia OFfice] openoOfficeors
p Excel 2003  Excel 2007  Excel 2010 OOo Calc3.00 OOo Calc 3.2

2.00E-01
1.00E-01
1.00E-02
1.00E-03
1.00E-04
1.00E-05 1.00000E+04
1.00E-06 1.00000E+04
1.00E-07 1.00000E+04
1.00E-08 1.00000E+07  1.00000E+07 1.00000E+04
1.00E-09 1.00000E+07  1.00000E+07 1.00000E+04
1.00E-10 1.00000E+07  1.00000E+07 1.00000E+04
1.00E-11 1.00000E+07  1.00000E+07 1.00000E+04
1.00E-12 1.00000E+07  1.00000E+07 1.00000E+04
1.00E-13 1.00000E+07  1.00000E+07 1.00000E+04
1.00E-100 1.00000E+07  1.00000E+07 1.00000E+04

Notes :

1. Excel 2010 fait vraiment mieux que ses prédécesseurs

2. Il fait jeu égal avec OpenOiftfice.org Calc 3.2 (qui a corrl%e des erreurs de la
S0

version 3.0) vayBru sse]sﬁlchool
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Lol de Fisher-Snedecor (T. Yalta, table 10)

T —— D Microsoft-
Table 10 =INVERSE.LOI.F.N(p;1;1) Caesd. Offlce OPEI’IOffICEUrg
P Excel 2003 Excel 2007 Excel 2010 OOo Calc3.0 0OOo Calc3.2
5.00E-01 0.999999997
4.00E-01
2.00E-01
1.00E-01
1.00E-02
1.00E-03
1.00E-04
1.00E-05 1.00000E+09 1.00000E+09 1.00000E+08
1.00E-06 1.00000E+09 1.00000E+09 1.00000E+08
1.00E-12 1.00000E+09 1.00000E+09  #NUM! 1.00000E+08
1.00E-13 1.00000E+09 1.00000E+09  #NUM! 1.00000E+08
1.00E-100 1.00000E+09 1.00000E+09  #NUM! 1.00000E+08
Notes :

1. Excel 2010 fait un peu mieux que ses prédécesseurs
2. Il n"atteint pas la précision d’OpenOffice.org Calc 3.2 (qui a corrigé des

erreurs de la version 3.0)

Solv: ayl Bl u%ac]s%choo]
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Premieres conclusions

= Amélioration significative d’Excel 2010, presque
aussi bon gqu’OpenOffice.org Calc 3.2

= Ajout de nouvelles fonctions aveoms plus
explicitesmais problemes d’'incompatibilité quanc
on revient a une ancienne version

=Noms francais différents des noms anglais mais

toujoursconversion automatiqueguand on passe
d’'une version linguistigue a une autre

=Pour des raisons de compatibilite, maintien des
anciens noms
Brussel SO .‘..I..].l..”.}..l.
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Générateur de nombres
aleatoires



Géneérateur(s) de nombres aléatoires

L - T2 Office__
= |y a2 (ou 3) générateurs de nombres pseudoeaiésat
dans Excel 2007

A. Le générateur invoque par la fonction ALEA() etdedres
fonctions de générateur de lois statistiques

B. Le générateur fourni par I'outil complémentaire (3ut
Analyse de données > Geénération de nombres alestoir

C. Le générateur du Visual Basic for Application
= Les algorithmes de A et B sont celul de Wichmani-Hi
= McCullough (2008) a montre que B peut fournir

facilement O (un peu surprenant) ou 1 (trées étonhea
qui implique uneerreur d’'implantation de I'algorithme

illﬂgorithme C est mauvais (L'Ecuyer & Simard, 2007

BrusselsSchool

" Voir page suivante |
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Et Excel 2010 ?

ﬁl

bfﬁce

= Microsoft a déclaré avoir amélioré la fonctlon
ALEA dans Excel 2010

= |l faudrait une étude fine pour examiner les gaal

du nouveau genérateur A

=Le générateur B de

I'outil complémentaire

esttoujours inchangé

donc avec les mémes:=

defauts
=Pour le générateur C

F1845

&1
)

1530

1831

1832

1833

1834

1835

1836

1837

1840

1841

1542

1843

1544

1845

15346

0.66
0.10
0.858
0.76
0.36
0.14
a
0.67
a
0.0a
0.84
0.25
0.25
0.65

s

Find Replace

Find what: 1 A Mo Farmat Set | [ Format... v]

[] match case
Match entire cell contents

Within: | Sheet w
Search: |Bw Rows W

Look in: | Faormulas w Opkions =<

Find Al ][Eind Next | [ Clase ]

012375256 012665233 0.50544755 ) 0489272740 0.82948257  0.47525605
0621435925 0.22565433 0.395580592 ) 0.06BGEE05 D.BES?Ed?EI 1!
017239906 039112522 077190466 063744011 016122929 0.29633576

du VBA, la question est ouverte

BrusselsSchool
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Et OpenOffice.org Calc 3.2 ?

g

g

O Pen Officeorg |

—

=l n’y a pas eu d’étude du générateur de nombre
pseudo-aléatoires d’'OpenOffice.org Calc

= Cependant les messages dans les forums semb
tres critigues

=J'al repris I'expérience de Cliff Crabtree sur OOc
3.2 avec les mémes constatations. La période dt
générateur ne serait que deé(2ontre 23 pour
Wichmann-Hill bien implementé) (a verifier)

http:/ /www.cliffcrabtree.com/index.php?option=com_content

&view=article&id=14:how-random-is-randomé&catid=2:joomla-notes I
prusselsSchool
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Résultat (1) —

i [{ll? | Courier Mew

o [-] 6 7S

OpenOfficeog
mE -
g RNG_00oads - OpenOffice.ong Calc [A oropos de OpenOffice.org |
Fichier Eg'rt':crn Affichage Insertion Format Outils Données OOeStat F
Al B eas $E i —

OpenOfficeorg 3

OpenOffice.org 3.2.1
000320m18 (Build:9502)

| Sheetl.C4 [+] URL:
C4:W326 [v| fx & = [-BASE(Shestl.W326)4294967296:16:8)
A B MI
1 - -

'Cﬂp}rﬁ.ght © 2000, 2010 Cracle et/ou ses filiales. Tous droits
|réservés,
{Ce produit a éteé créé par Cracle a partir d'OpenOffice.org,

EDD80000 76760000 4C3EQ0OO
A3D40000 64CE0000 18140000
FAQB0000 BE4ECOOD 5

AT

EHDDGGDG.AFEﬂUDDD _'

2230000
. 6794001
E6820000 55D0000Q |0A220000

DAZZ0000

[FELTUNID [EFSSCUUUY (ARDTHDT

ani1000a | OpenOffice.org remercie tous les membres de la cormmunauté
{et, en particulier, ceux mentionnés sur le site
[ httpe /S www.openoffice.org/welcome/ credits. html,

93E6000
162C00
5884000
BEE600
5732000
0322000

E>Apres multiplication
hexadécimal se terminent par « 0000 » d’ou
precision de 32 bits seulement.  solvayBrusselsSchool

nar 2, les nombres en
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Procédures statistigues en Excel 2007

:>Elles sont disponibles par le me@utils > Ana

Utilitaire d'analyse Utilitaire d'analyse ﬁ' i-_-'g-
Cutils d'analyse Cutils d'analyse
DK

Analyse de variance: un facteur i Histogramme o

Analyse de variance: deux facteurs avec répétition d'expérience Mnennemnblle _
Analyse de variance: deux facteurs sans répétition d'expérience A I . [ bres aleatoires

Analyse de corrélation = Ana yse de posmu:un

.ﬁ.nalgse de covariance Regression lingaire lﬂ
Statistigues descriptives | Echantillonnage

Lissage exponentiel Test d'égalité des espérances: observations pairées =

Test d'égalité des variances {F-Test) Test d'égalité des espérances: deux observations de variances gales

Transformation de Fourier Rapide (FFT) Test d'égalité des espérances: deux observations de variances différentes -

Histogramme b Test de |a différence significative minimale {(z-test) o

=Pas de test sur une moyenne ou une variance n
tests d’égalité de moyennegans différents cas oL
d’egalité de variance

t helrelisemeit s

CFIES 2010 Bruxelles 8 10 septembre
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Tests d’egalité des moyennes & variances
;Tes fonctions TTEST (3 cas) et FTEST fonctionnamtectement
(comme dans la version 2003) Lin Sffice

= Le test d’egalité des moyennes, cas des observatppeaiees, est
toujours erroné dans le cas de donnees manquasteseE vides)

—

D.A. Heiser, section XVl Test d'égalité des espérances: obsenations pairées
Setl
A B Variable 1 | Variable 2

1 3 Moyenne 3.21052632 2.57894737

2 4 é Variance 0.61988304 0.47953216

3 3 2 Observations 19 19
4 O 3 Coefficient de corrélation de Pearson @ -0.17699808
5 2 3 Différence hypothétique des moyenne: 0
6 4 3 Degré de liberté 18

Statistique t 428
4 o |TTEST(AB,2,1) C0.03687B|pqecy biaera

N.B. Cette constatatidhdue a Gary Simon date de 2000 !

= Le test d’égalité des moyennes, cas d’observatmieendantes et
variances inégales, est parfois erronee parceequenhbre de degre:
de liberté de la méthode de Welsch est arrondi (aoetnent a la
fonction TTEST ou il est fractionnaire)

() https:/ /www jiscmail.ac.uk/cgi-bin/ wa.exe? A2=ind0012& Solvay !?,’f' 155€C |““"|‘““|
L=ASSUME&F=&5=&X=31BDFD6E4E1EQ0E4F11&P=4325

al




e

Outil complementaire de réegressi

on

_l[!;]a Microsoft-

Régression lingaire @iﬁj
Parametres d'entrée | P ]
Plage pour |z variable ¥: SB53: 50551 E3
e | Annuler |
Flage pour les variables X: &C&3:80U851 |,5_',»§é|
o R | aide |
|%'] Intitulé présent || Intersection & l'origine
[7] Niveau de confiance g5 %
Options de sortie
(| Plzge de sortie: s
@ Insérer une nouvelle feuile: Regr2010
(| Créer un nouveau dasseur

e Office

Analyse des résidus

[¥] Résidus [¥] Courbes des résidus

Microsoft Excel

[=x=)

[¥] Résidus normalisés [¥] Courbes de régression

Probabilité normale
[7|'Diagramme de répartition des probabilités]

I'OII Reégression linéaire - La plage d'entrée pour les variables X ne peut contenir plus de 16 variables {colonnes),

| OK

= Toujours pas plus de 16 variables explicatives !

= Pas d’amelioration dans les graphigues

= Mais la fonction (mal-nommee) DROITEREG l'accepte
= Sa documentation est toujours tres pauvre

f"".'l}|"1'r'l'} H['ll:ﬁ.‘ﬁ[‘l:&H('Il[]Hl
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Et OpenOffice.org Calc 3.2 ?

— g

——

OpenOfficeog I

=l n’y a pas d’outils complémentaires dans
OpenOffice.org Calc

=0On peut employer ...
v ODStatistics de Walter Garcia-Fontes
v'O0o0Stat de David Hitchcock

v'Projet «R and Calc» en développement. Néce
v OpenOffice.org 2.1
v Java 5.0
v'RServe 0.4.7

BrusselsSchool
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ODStatistics

.-#_'
" odstats.ods - OpenOffice.org Calc - OpenOffice.org
Eichier Edition Affichage Insertion Format Outils Données OOoStat Fenétre Aide
B A $E Km0 -0 @88 By HOEEQ O .
F | Aral [=] |14 [#] IS s=== BEX%¥RMW <= O0-2-4A-
| ODStatistics 0.3.13 - [+] uRL: | -] ® - - & -
A1 [x] & % «
B | C | D | E [}
| Data Analysis with OpenOffice Calc - © Walter Garcia-Fontes 2009-2010
2
3 -
|
| I |
| 5 Data Type -
6 Variables Cross Section Time Series
: : . Time
| 7 Mumerical 1 Mumerical _ 2 Numerical e
; i : Index
g Categorical 1 Categorical — 2 Categorical Kb
_— 1 Numerical | |2 Numerical
9 ; |
Combinations 1 Categorical ¥ Baleactcs
10
11 I
12 Other worksheets
M 4 Mormal
Probability
14 ransformation
[14]0 4 |[¥ |[»1], ODStatistics { Localization 4 HL . b
i | Feuille1 /2 _ Standard || s |[smoliz][ | Somme=0 _||e

CFIES'2010 Bruxelles, 8-10 septembre
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OO0OoStat

-

——
— 1 | Eichier Egiticm Affichage Insertion Format Outils Données RElelancid Fepétre Aide opEHOHiGEUI'g'
=i = @ B &% Apg& P Applications Histogram P EE QA @
_ - — — Basic Stats >| Patterned
@ .‘u’erdana _|E| 15 IEL @ I s Multivariate Statistics » Latin Square | €5 == L]~ a. v .-& -
' = Stack e
[=] URL: i BECE S
|B2 |E| T E = |C}005tat Statistics Macros for OpenOffice - Version 0.5
- Ll F

i i« E]E] ' Front £ ANOVA Tway { ANOVA Jway ,{C[“tl square_,{(:crrr req ;LMultLp[e rEQression ,(Hlstcrqrau * | L]

I o

| | Feuille1 716 || Standard

11 lstol [ 11 11 Somme=0 1la- & @ | 100%|

Fichier Edition Affichage Insertion Format Outils

Données Fenetre Aide

BBl aaR S K pE drien___huu de MgEEA O,

Basic Stats 1-Way ANOVA

@ ‘u"erdana _Izl 16 |E| @ Is Multivariate Statistics » 2-Way ANOVA L]~ @4 v ﬂ v

: - - Chi Squared - I

[+] URL: | = e - . -

! Correlation_Regression ) |
B2 [«] # & = [00oStat Statistics Macros for OpenOffice - Version 0.5 Multiple Regression
Fichier Egitinrn Affichage Insertion Format OQutils D'arnnéa_ Fenétre Aide
BBz HEaR YE KuE oot bR ke HCEEQ 0,
> ; — — Basic Stats b
@ Yerdana Izl: 16 E; @ I 5 Principal Components i ﬂ - =

E URL: |

Correspondence Analysis

|B2 |Z| x E = | O0oStat Statistics Macros for OpenOffice - Version 0.5 Multidimensional Scaling

|

Principal Components [Covariance] - - |

CFIES'2010 Bruxelles, 8-10 septembre
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Graphigues statistigues



Graphiques statistiques

D —

—

= |_'extrait suivant de la section 20 du site de Heist
resume bien le probleme :

THE SITUATION

1. THE DEFAULT EXCEL 2007 GRAPHIC CHARTS ARE ALL
BAD.

2. EXCEL 2007 CHARTS ARE LOADED WITH CHARTJUNK.

3. EXCEL 2007 LACKS THE CAPABILITY TO CREATE SOME
STANDARD STATISTICAL CHARTS.

4. CHARTS AND GRAPHICS BUILT UNDER EXCEL 2000 OR
2003 MAY NOT WORK IN EXCEL 2007.

5. BUILDING GOOD STATISTICAL CHARTS IN EXCEL 2007 IS
MORE COMPLEX AND DIFFICULT THAN IN PREVIOUS
VERSIONS.

.“%r}|\'f|'_\ BrusselsSchool
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Et Exg:el 2010 ?

Ohms .~ IT N

18] i) 8] 99 133 | |t N B 49 8 8
| 08 ) ) Jud | AR | 2] ] o] fet] ok
| sA] 4] 4 o e ol

e ] ] 1| e ) ) 2 ]
: o el |0
| SR ERBIE
| SR EERENEEL |
[ smeees. ) (ewomomasmene] (o) (o (ammomsaniomtn] o] [amin]

= Toujours pas de graphigues statlsthues

Solvay Bl u%ac]s%choo]
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Et OpenOffice.org Calc 3.2 ?

Types de diagrammes disponibles

Choisissez l'un des types de diagramme en fonction du type de données

I E Colonne ou barre
et
, Secteur
Remplissage
i}{? Ligne

e .

—_
—
-
]
[=]
=

=

g

.-—-v'_'

OpenOffice.org

[

=Ce n’est pas mieux du pol
de vue statistique

=Moins charge toutefois

f"".'[]'|"1'r'l'\ H['ll:ﬁ.‘ﬁ[‘l.‘iH('h[H}l
" of Economics and Management
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Conclusions de cette partie

D —

= Les différentes versions d’Excel (sauf celregﬁatées a
2003) ne sonpas parfaitesmais sont suffisantesauf pour
es graphigues

= Excel 2010 s’avere mellleur sur certains aspects

= Un tableur est I'outil de calcul le plus logiqueamal le
teléphone portable ne suffit pas

= La statistique exige uasprit critique donc un outil
Imparfait peut suffire

= Calculettesprogrammables et a fonction statistique = ok
du passe

= Evidemment unogiciel statistiqueest mieux mais
'enseignement peut rarement accepter son colit fean-
étre WPS = clone de SAS, moins cher)

| http:/ /www.teamwpc.co.uk/products/wps |

.“%r}|\'f|'_\ BrusselsSchool
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Autres solutions



Autres possibilités qu’'Office 2010

-

E/OpenOffice.org 3.2 qui

v’ permet maintenant d’ouvrir les fichiers .***x d’Gdéke
2007 et 2010

v accepte beaucoup des macros VBA d’Office
v'possede autant d'imperfections qu’Excel mais ...

v Excel avecXLStat (commercial) et autres
solutions similaires (WinStat, Analyze-it, ...)

v'R avec l'interfacdcRCommander (RComdr)’

v GNumeric (tableur libre compatible avec Exce
et OpenOffice.org Calc), mais peu répan | g

* 1 1 A drusselsSc
| Mais sorties épouvantables ... | BrusselsSchool
CFIES'2010 Bruxelles, 8-10 septembre 4O |




Graphiques de GNumeric

E CHOBEXD4.XLS - Gnumeric

Fichier  Edition Affichage  Insertion Format  Qutils  Statistics  Dopnées  Aide
DBE & & s 30§
T |} 1 Type de tracé

W oM 4 - I==|_h by Aire

i Anneau

Yariante

B | < |
243  —0.335 B Barre
172 -0.265 ® e

.650  -0.783 & Camembert
S -0.835
ladl Colorine

0.09278 9.8E-015 3| |Lef DropBar
0.98073 |4 Ligne

hutocorre Ligne de niveau

| Lli Min-Max
On & généré cent échantill

o & palaire
SAMPL Ecl

il Radar

|_=_ Statistiques

@ surface

e [ Utiliser la premigre série comme abscisse parkagée

Suite telle que Aukn -
847 |
848 | ' ;

549 . ¥ coloré [T Mew graph sheet

€30 | fide | Insérer I Suivant l Annuler |
251

A |

Main |LAGT |LaG2 |LaGa |DISTRIE |languages | |

SolvayBrusselsSchool
b, * of Economics and Management
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Menu statistigue de GNumeric

E Book1.gnumeric - Gnumeric

Fichier  Edition Affichage Insertion  Format  Oukils __Statistics  Dopnees  Aide

i Descriphive Skatiskics ¥
= — = : 100% -
| [ E Igl @ | @ |9 D Echantillonnage. .. . ﬁﬂ
z Dependent Observations bl 2o o R o2 E S I - g‘ -
|San5 - ]1III
One Sample Tests r
Twio Sample Tests

|F'.1 =¥ ﬁ "@ : = Multiple Sample Tests

Fackeur unique. ..
Deux Facteurs... |k Test...

| B ! = | o | T Wilcoxon-rann-whitney Test..,

Table de contingences

[
]

OB R, NS

el = e
(RO PR R

Feulled |Feuile2 | Feuiles | Somme=0

SolvayBrusselsSchool

* of Economics and Management
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Application : examen des
classeurs du CD-Rom
joint au livre MPCT?2



Et les classeurs de MPCT 2e edltlon ?
STATISTIQUE ET MATHEMATIQUES APPLIQUEES — :\\\

MFP%%S%?EEEE . ;”/;ﬁmaljfse des séries temporelles \

par Guy Mélard )

A COURT TERME / \

GUY MELARD i \

FREEFACE E HIKNEL CARDOH

[ ibatirns. ol LoFn 2 1y B o o e

EXA MPCT2 - Installation

L - S— Installation du cours interactif, complément au livre
| ﬂ%p‘ Méthode de prévision a court terme
‘ | “far Editions de 'Universite de Bruxelles,

Bruxelles, et Editions Ellipses, Paris
() Guy k&lard 1990-2007

ATTEMTIOM. Des droitz d'administrateur de l'ordinateur peuvent g'avérer
néceszaires. Le logiciel Time Seniez Expert contient du code 16 bitz qui
ne fanctionnera pas dans les versions 64 bits de Windows. L'evaluation
avec UCS_Test est zeulement un aper;u.

Sivouz n'avez pas introduit le bon CO, cliquez Cancel. Sinon, pressez OF.

E1 I | ak Cancel
EOITIONS
O LUNIVERSTTE tnmm: 4
DE PRUKLLLES ﬁ”

En cas de probléme lars de linstallation, repérer le fichier MPCT 2. log et
I'enwvoyer #i nécessaire.

CFIES'2010 Bruxelles, 8-10 septembre 44 l P e



Les chapitres du livre MPCT et du CD-Rom

D —

. Concepts et definitions

. Régression simple

. Courbes de croissance

. Moyennes mobiles

. Décomposition saisonniere

. Lissage exponentiel

. Régression multiple

. Autocorrélation et stationnarité
. Modeles ARMA

10/11. Méthode de Box et Jenkins

© 00 NO O b~ WD

12/13. Méthodes X12-ARIMA/TRAMO-SEATS (*)

Nombre de classeurs

Total

.“%r}|\'f|'_\ BrusselsSchool
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MPCT2 : accuell et exercices

Sorrirrnaire

Accueil

Exercices

Exercrees Liste des exercices classée par chapitre
FVIIICES :
Aoies i guw
f.,:%ﬂ fichiars
n i BanqgueNationaleBank g %5 .
E e . . X 12
DE BELGIQUE VAN BELGIE ”ﬁ%.#., Dionnées SLIJET erics Bxpert
emetra
|| rieant
donnges artificielles | Comparaison des critéres lzi12.4
. pour deux méthodes de
II& prévision
N\
Mormbre de contrats Compataizon de méthodes oAidiaig
'asgurance-vie de prévision sur des
-, données mensuelas
inotamment lissage

Solvay BrusselsSchool

& of Economics and Managemeni
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Acces aux chapitres du cours

Adobe Acrobat - [welcome.pdf] : -0 x|
‘mﬁile Edit Document  Tools  Wew ‘Window Help 18] x|

\
Ne@RAS E W M es» DO0 B MARDPEOE ACCES
]Buolmarks\pbmils \Qtitiuns \gtures »

J— - __Carte du cours | a la présentation

Concepts et définit

i:Co J Régression linéaire : A 4 -

]5 - Regression lineaire simple Concepts et définitions ; y et a | ’eva I uatlon
- Courbes de croizsance == -

i - Lissage par moyenne mo Chapitre 4 :

% - Méthodes de decomposit Lissage par moyenna mobile
i - Méthodes de lissage expo
- Régression linéaire multip
]8 - Autocorrélation et erreurs de p

g

~{ i - Modeles ARIMA

- )10 - Méthode de Box enJenki

~{J#11 - Régression a erreurs au

- ]12- Méthode Census .12
~_]i13 - Méthode TRAMOISEATS:

[ Quitter

1 - Concepts et définitions

Chapitre 12
Méthode Gensus X-12 Méthode Résumé

HB@BESD Rk ~T g 2T

Dans ce chapitre nous vous présentons les différents aspects de l'analyse des données
temporelles et de la prévision.
s Nous imtroduisons un certain nombre de concepts et de définitions qui serviront durant tout le
1 v G i ] ecw [w| M) 4] zor1c | kiM|] 997 uTeein | [F || 4 TS,

Nous montrons d'emblée les résultats d'analvse el la maniére de les comparer i Uaide de
différents eritéres.

Nous mettons 'accent sur la prévision et justifions cette décision,

Matériel

Pour étudier ce chapitre, vous disposez dun support papier fournd dans la malette pédagogique
et d'exercices pour Excel.

p:‘%;al (:k%ﬁ cﬁg Evamgﬁnn

SolvavBrusselsSchool

* of Economics and Management

h
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Des presentations aux exercices

Annotation placée ici pﬁfprenanf

S
T File Edit Documert Tools Wiew Window Help =R
NedBls I|H Cr ) e #|D|faﬁ‘|ﬁﬁ£|ﬂﬂﬁl

u Dehut du chapitre ; Concepts et defin ~
| ] Objectits du chapitra I
| ] Plan du chapitre

E-_]1.1 Concepts de hase

= ] Graphigues et tableausx

------ E] Qu'est ce gu'une donnée term;

Eﬂ----|:] Introduire les différents exemy ' . : 2 o
5[ Las graphigues But de l'exercice : introduire les critéres fet donc les

______ [ Les tableaus [fonctions de cotit) sur un exemple simple ot les caleuls
sont faciles

Données : fictives (4 données)

Il

------ E| GCestion : Les prix du cuivre
------ |:] Question : Les salaires en ltal
------ D Zuestion : Le chimage en W
------ |:| @uestion : Les taux d'interét ai
------ D Question : La production d'as:
------ | ] Question : La popularité des ¢
...... D Qualité des tableaux e e des wirton igforellen. G Milard diitons

YT
afefaniiinng

HxEOe® O ks 2

=l 1 Twnrs dr dnnnées tampnrel|es

T o S ol

\ \ / / / ° °
Acces a I'énoncé On lance directement 'exercice,
ici dans Excel.




Que fait-on avec Excel ? (1/7)

= Examens des formules par rapport a la théorie

= Effet immédiat de changement d’'une cellule (p.ex.
données extréme)

= Beaucoup de formules peuvent étre obtenues pagrcpi
coller

= Les recurrences (moyennes mobiles, lissage expehent
Slmple) Sont mlses en éVlder Least squares regression

35 q

= Ajustement statistique 0

(linéaire, exponentielle, ...) - /
de graphiques standards | ~.| - :

10 A

Nous indiquerons les problemes liés | | | |
a Excel 2010 ou OpenOffice.org 3.2 : 2 ‘ e :
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Que fait-on avec Excel ? (2/7)

=Fonctions statistiques et autres incorporées
v’'moyenne, variance, médiane
v’ probabilités et quantiles de lois classiques
v'estimation par moindres carrés
v'génération de nombres pseudo-aléatoires
v'nombres complexgs pour analyse spectrale

-0.1162
1.5532 01216
-0.89358 1.5561 -0.10745 ISpectre de la seérie

H0.08758638 0.0587452

15 16 Somme 1 - Somme |1 — Somme|™? Spectre

[1.94559301 2 0. 93955252

-0.0879 0.0587 0.9877F29901 223700012 0.0001459744 BE7E.055
0. 32008630 5. 520239920 987282620 1. 271737777 0.000357563 2795.707
B.970702514.5001 AIIIEqIII.BE!EBEBEE.!'I A04137744) 0.000952632 1049.723
4 BE145026 2. 937 258510.9841 236201 587637968 0.001357 492 538360
227408205 1.020099100 9822720301 772796188 0.002967 245 33703
h. 7 4EA6E381-1.0200991 0.98097913] 1. 902086771 0.004180936 239131
i 35240142 -2 9372583 0.98080428] 1. 919571604 0.0054365358 183.945
E 7o20E17a 4 E004 408 0 927219945 1 TENFSI00 0 O0EFA1441 142 I35

Pas disponible dans
les anciennes versions
francaises d"Excel

CFIES'2010 Bruxelles, 8-10 septembre
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Que fait-on avec Excel ? (3/7)

—

=fonctions de type tableau, comme calcul matrici
(a entrer par Shift-Ctrl- Enter 1) p.ex. colinearite

HAE =IT ¥ FRIX
A 1 15 o 33.0
1 24 o a0.n
1 19 o 37 .5
1 29 o 42 .10
1 22 1 44 5
1 21 o 34 .0
1 20 1 0.0
1 15 o 24 .5
1 27 1 48 .0
1 25 o 36.5
i N i'K iy
1 1 1 1 1 1 1 1 1‘\$\ 10 220 3 370
15 24 19 29 22 21 20 18 27 2 220 5006 £ 2288
a a a a 1 1 1 1 1 o \\! a 69 3 132 .5
IV (XX INV(E ) K'Y
2.02031802 -0.1333922 0.04770318 15 . 28356819

—0.13353922 0.00615375 —0.0088339 0. 725265018
0.04770318 —0. 0088339 0.48881037 = 2D2DD2356|

of Economic vl Ma
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Que fait-on avec Excel ? (4/7)

- =Outircomplémentaire d’analyse des données (

Installeé par défaut) y compris la régression

SUMVARY OUTPUT

Regression statistics R2
Multiple R 0. 8309378
R Squar e 0. 6904576 4~ R2 ou R2 corriaé . .
Adj usted R Square | 0.602017 4— & oe 9€| Pas disponible dans
Standard Error 4.4210168 | -ty O .

- L. enOffice.org 3.2
Observati ons 10 résiduel P g
ANOVA

ar SO MS

Regr essi on 2 305. 1822733 |152. 59
Resi dual 7 136. 8177267 |19. 545
Tot al 9 442

Coemicients | standard Error Total
| nt er cept 18. 283569 7.683312583 [2.3796 |
HAB 0. 725265 0.347654593 |2. 0862
SIT 9.2020024 3.090952765 (2.9771

1 6 15'(bj) 11: BrusselsSchool
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Que fait-on avec Excel ? (5/7)

——

= Expérience de simulatigen pressant F9 aussi dans
les graphiques) avddonnées > Table de données -
histogramme

Hundred samples were gehnerated and the autocorrelations of lags 1, 2 and 3 were computed
SAMPLE Samp le 1 Z 3

-v 0082 ooe | Ne fonctionne pas
0.0 o | dans GNumeric ni

5 0.015 o.01z -0.036

OpenOftice.org 3.2

SolvayBrusselsSchool
= ||{ I "||-|||r|"ic"' ilr':ll \1.|||||:'_1'rlll'|||
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Que fait-on avec Excel ? (6/7)

D —

= Donnees > Table de données est aussi utile pour
I'estimation d’un parametre sur une grille (SES)

= Classeurs subdivisés en i 5 [ ¢ |

1 SHDRT—TERE:‘.'[ FOEECASTING METHODS ,

\/erIHGS de Ca|CU| ¢ |Chapter 1, tablez 1.3 and 1.6, figures

v feuilles graphiques me@ﬂ)
=> Onglets pour se déplacer E E%ﬂf&& pi’ﬂleiﬂﬁgfgifﬁpﬂﬂuéEinéiffL}:
O Ccan change the errors nut t
entre feuilles

_ Pas disponible dans

= Hyperliens < OpenOffice.org 3.2
= Feuilles multilingues (F, NL, E) ave| mais bien GNumeric

une feuille de traduction et une cellule de ch@ax d
language

_=Logiciel tres bien localisé ... SolvayBrusselsSchool

{ A4 . §
of Economics and Manag e
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Que fait-on avec Excel ? (7/7)

-

= Protection des classeurs pour eviter les erreurs

= Acces libre aux cellules pour changer des parametre
(constant de lissag&t donnéegextrémes)

= Validation des données et message

= Utilisation des couleurs pour insister sur lesafghts
types d’'informationdonnées, parametres, résultats, en-tétes)

= Sceénarios employés dans le module SqISES + courbes d
croissance)

= Usage modére de code Visisi/BYasic pour Applicatiaec

D —

(restauration des donnees d’origipe;; contrOle desations)

Pas disponible dans OpenOffice.org 2.0 mais bien 3.2
avec quelques petits probléemes a corriger School
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Merci pour votre attention

Une version de cette presentation sera
bientot disponible sur ma page web
http://homepages.ulb.ac.be/~gmelard





